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Design av reglersystem

Hur reglerar man en kemisk process, sparfoljning-
en i en DVD-spelare eller brinsleinsprutningen i
en bil? Systemen ar mycket olika, men har dnda
manga gemensamma drag. Ett sddant drag ar att
komplexa samband okar behovet av systematiska
verktyg for modellering och optimering. For att kla-
ra detta behévs djupare kunskaper 4n vad som lars
ut i grundkursen Reglerteknik AK.

Lashuvudet pd en DVD-ROM-ldsare dr beroen-
de av avancerad reglerteknik for fokusering och
sparfoljning.

Design av reglersystem baseras i allt storre ut-
strackning pa matematiska modeller for analys och
simulering. Pa sa sitt minskas kostnaderna for dy-
ra experiment. Till att borja med ar det viktigt att
véilja relevanta variabler och specifikationer som
kvantifierar syftet med regleringen.

Modellerna utnyttjas ofta i kombination med op-
timering. Ett exempel 4r problemet att reglera en
pappersmaskin sa att variationen i pappersarkets
tjocklek minimeras. Detta &ar ett problem som kan
l6sas med metoderna i kursen Flervariabel regle-
ring. Genom att minska tjockleksvariationen far
man en béttre produkt, samtidigt som man sparar
energi och miljon skonas.

For att uppna optimala prestanda &r det ofta nod-
vandigt att ndrmare studera samspelet mellan fle-

ra variabler. Exempelvis forutséatter snabb spar-
foljning i en DVD-ROM-lasare att fokusreglering-
en hinner med. P4 samma sétt kraver ett effektivt
anti-sladd-system i en bil att bromskraften sam-
ordnas mellan olika hjul. I kursen studeras system
med flera insignaler och utsignaler och vad som
satter granser for vilka reglerprestanda som kan
uppnas.

Mal

Malet med kursen ar att deltagarna ska lara sig
formulera och l6sa avancerade reglertekniska de-
signproblem. Déarvid utnyttjas systematiska opti-
meringsmetoder baserade pa flervariabla linjiara
systemmodeller. Ett viktigt syfte ar att ge en forsta-
else for hur reglerprestanda begrinsas av regula-

torstruktur, tidsfordrgjningar och maéatsignalernas
kvalitet.

Innehall

Kursen Flervariabel reglering ar pa 7.5 hogskolepo-
ang och ges i HT LP1. Den &r en direkt utvidgning
av Reglerteknik AK och ldses med fordel snarast
efter denna kurs. Kursen betonar ett helhetsper-
spektiv omfattande savil modellering och specifi-
kationer, som experimentella test. Tyngdpunkten
ligger dock pa matematiska metoder for analys och
syntes.
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Genom att minimera variansen hos en process-
variabel kan atgangen av ramaterial minskas.
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Reglertekniks kurser och nagra nérliggande kurser

Kursen Flervariabel reglering har foljande huvud-
moment:

1. Analys av linjira flervariabla reglersystem
2. Fundamentala begriansningar
3. Linjar-kvadratisk optimering av regulatorer

4. Konvex optimering av regulatorer

Forutom Reglerteknik AK utnyttjas kunskaper i
linjar algebra samt och komplex och linjar analys.

Fortsattningskurser

Vi har byggt upp en stor bredd av valfria fortsatt-
ningskurser i reglerteknik. Den som lidser dessa
kurser far en mycket bred reglerteknisk utbildning
som haller en hog internationell klass. Kunskaper-
na ar eftertraktade i néringslivet och flera omra-
den ligger dessutom nira forskningsfronten.

Kurserna Flervariabel reglering och Olinjar regle-
ring kan ses som utvidgningar av Reglerteknik
AK i tva olika riktningar. Realtidssystem &ar en
kompletterande kurs som behandlar realtids- och
implementeringsaspekter for datorstyrda regler-
system. Sambandet mellan modeller i diskret och
kontinuerlig tid behandlas dar. Kurserna System-
identifiering och Prediktiv reglering har starka
kopplingar till stokastiska processer, signalbehand-
ling och optimering.

Kursmaterial

Kursen utnyttjar boken Reglerteori av Torkel Glad
och Lennart Ljung, Studentlitteratur 1997. En
engelsksprakig upplaga av denna bok finns utgi-
ven av Taylor & Francis 2000. Forelasningsanteck-
ningar och annat kursmaterial kommer att finnas
tillgangligt pa kursens hemsida:

http://www.control.lth.se/course/FRIN10

Examensarbeten & arbetsmarknad

Civilingenjorer med inriktning mot reglerteknik ar
mycket efterfragade pa arbetsmarknaden. Det ar
vanligt att teknologer som last fortsdttningskurser
i reglerteknik fortsédtter med examensarbeten, an-
tingen pa foretag, utomlands eller pa institutionen.
Bland foretag vi samarbetar med finns i regionen
ABB, Ericsson, Perstorp, Tetra Pak, Haldex och
Eon. Vi har ocksa goda internationella kontakter
och kan hjilpa till att formedla examensarbeten
och studier utomlands.

Mer information

Mer information om Institutionen fér Reglerteknik
och vara kurser hittar du via hemsidan

http://www.control.lth.se/education/

och i studiehandboken. Du far ocksa géarna kontak-
ta foreldsaren Anders Rantzer (22287 78).

Kursansvarig: Anders Rantzer

Institutionen for Reglerteknik
Lunds Tekniska Hogskola
Box 118

221 00 Lund

Tel: 046-2228780 E-post: control@control.lth.se

Fax: 046-138118  http://www.control.lth.se
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