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Kurshemsidor

Kurserna har tva hemsidor med i princip samma innehall:

http://www.control.lth.se/course/FRT110/
http://www.control.lth.se/course/FRT081/

Hir aterfinns allt utdelat material, laborationshandledningar, inlamningsuppgifter, samt
anmélningslistor till laborationer.

Foreldasningar

Kurserna innehéller elva gemensamma foreldasningar (F1-F11) samt tvé extra foreldsningar
for Processreglering (FX, FY). Tider och lokaler varierar fran vecka till vecka — se schemage-
neratorn. Foreldsningsanteckningar delas ut pa varje foreldsning och gors dven tillgdngliga
pa kurshemsidorna efterhand.

Anton Cervin ar foreldsare och kursansvarig.

Ovningar

Kurserna innehaller elva gemensamma 6vningar (01-O11) samt tva extra ovningar for
Processreglering (OX, OY). Tider och lokaler varierar fran vecka till vecka — se schema-
generatorn. For varje gemensam o6vning finns det tre 6vningstillfillen. Teckna er for en
6vningsgrupp och hall er sa langt som mgjligt till den genom kursen. Grupp 3 passar bist
for Processreglering, men valet ar fritt.

Det finns ett kapitel i 6vningshiftet for varje ovning. 04 och 06 ar delvis datorévningar och
utfors pa era egna béarbara datorer (grupp 1 och 2) eller i vara laborationslokaler (grupp
3). Se vidare om MATLAB nedan.

Ovningsledare ér Mikael Lindberg (grupp 1), Anna Lindholm (grupp 2) och Ola Johnsson
(grupp 3).

Laborationer

Kurserna innehéller tvd gemensamma laborationer (Labl, Lab2) samt en extra laboration
for Processreglering (LabX). Varje laboration &dr ganska omfattande (4 timmar) och fordrar
forberedelser for att vara meningsfull. Samarbete pa forberedelseuppgifterna ar tillatet,
men varje student ska enskilt kunna redogora for l6sningarna vid laborationens bérjan.
Fortlopande anteckningar ska féras men ingen redogorelse behover skrivas.

Anmaélan till laborationerna gors elektroniskt via ndgon av kurshemsidorna. Anmélan mas-
te vara gjord senast dagen fore forsta laborationstillfallet. Anmaéalan eller dndring av tiden
efter denna tidpunkt &r inte mojlig. Férhinder att komma till laboration ska anmélas till



ansvarig handledare. Den som har glomt att anmaéla sig i tid eller uteblir utan giltigt for-
fall far gora laborationen nésta ar. Handledningar till laborationerna finns p&4 hemsidorna.
Handledningen ska skrivas ut och tas med till laborationen.

Lab Anmilan 6ppnar Genomférande Lokal Ansvarig

Labl 12 mars 14-19 mars Lab C Anders Mannesson
LabX 26 mars 19-20 april Lab C Ola Johnsson
Lab2 23 april 9-14 maj Lab C Philip Reuterswird

Inldmningsuppgifter

Kursen innehéller tvd gemensamma inldmningsuppgifter (I1, I12). Uppgifterna bestar bland
annat i att genomféra berdkningar och simuleringar i MATLAB samt att tolka och vardera
resultaten. Varje uppgift ar tdnkt att motsvara ca en dags arbete, inklusive rapportskrivan-
de. Inldmningsuppgifterna genomférs i grupper om tre studenter; gruppindelningen gors
pa foreldsningarna pa de datum som anges nedan. Handledningar och MATLAB-filer till
inldmningsuppgifterna finns pa kurshemsidorna.

Uppgift Gruppindelning Inlamning Handledare E-post for inlamning
I1 19 mars 30 mars Ola Johnsson handinl@control.lth.se
12 17 april 27 april Mikael Lindberg handin2@control.lth.se

Sjalva rapportskrivandet ar en viktig del av arbetet, och rapporterna kommer att bedémas
bade vad giller innehall och form. Tankt malgrupp for rapporten ar teknologer i er egen
arskurs. Rapporten ska ha féljande disposition:

e Titelsida. Titelsidan ska innehalla rapportens titel, forfattarnas namn, program,
inskrivningsar och e-postadresser, samt inlamningsdatum.

e Inledning. Inledningen innehéaller en kortfattad beskrivning av problemet som be-
handlas i uppgiften. Inledningen kan ocksa innehalla en diskussion dar ni relaterar
uppgiften till era kunskaper fran tidigare kurser i era program.

¢ Resultat och diskussion. Huvuddelen av rapporten dgnas at att behandla de fragor
som stélls i uppgiften. Den lopande texten ska vara véilstrukturerad och férsedd med
tydliga rubriker. De pastaenden som ges ska vara vialmotiverade och ska komplette-
ras med relevanta berdkningar, diagram och MATLAB-kod (kan &ven laggas sist som
bilaga).

e Sammanfattning. Rapporten avslutas med en kort sammanfattning av resultaten,
géarna kompletterad med en reflektion 6ver vad ni har lart er genom att 16sa uppgiften.

Rapporten, sparad i pdf-format, ska skickas in med e-post till angiven adress senast pa
angivet datum. Rapporter som inkommit i tid rattas inom tio dagar. I fall rapporten har
brister som maste atgirdas sa ska detta ske inom tio dagar efter att rapporten forst retur-
nerades. Forsenade rapporter blir automatiskt underkénda och maste kompletteras med en
extrauppgift. En rapport som far omdomet “val godkénd” berattigar till en bonuspodng vid
ordinarie tentamen. En checklista fér rapporterna finns pa kurshemsidan.

MATLAB

MATLAB anvinds pa 6vning 4 och 6vning 6 och i inlimningsuppgifterna. Om ni har egna
barbara datorer sa ansvarar ni sjdlva for att ha tillgang till MATLAB med Control System
Toolbox och Simulink. MATLAB, toolboxar och licenser kan laddas ner fran

http://program.ddg.lth.se/



Ovning 4 och 6 utférs pa egna barbara datorer i de vanliga lektionssalarna (grupp 1 och 2)
eller i Reglertekniks lab (grupp 3).

Examination

De obligatoriska kursmomenten #r tva (Systemteknik) respektive tre (Processreglering)
laborationer, tva inlamningsuppgifter och skriftlig tentamen. Tentamen ger nagot av bety-
gen U, 3, 4, 5. Tentamen dger rum onsdag 23 maj 14-19 i Vic:1AB. Betygen kommer att
rapporteras till Ladok-sekreteraren ca tva veckor senare. Vid denna tidpunkt maste alla
inldmningsuppgifter vara slutligt godkéinda.

Litteratur

Kurserna baseras pa boken

e Bjorn Wittenmark, Karl Johan Astrém, Sten Bay Jgrgensen, Tore Hagglund, Anton
Cervin: Process Control. Department of Automatic Control, Lund University, February
2012. KFS.

med kompletterande material fran boken
e Karl Johan Astrém & Richard Murray: Feedback Systems: An Introduction for Scientists
and Engineers, Princeton University Press, 2008. Kan laddas ner fran http://www.
cds.caltech.edu/~murray/amwiki.

Pa 6vningarna anvinds foljande kompendier:

o Systems Engineering and Process Control — Exercises, Department of Automatic Con-
trol, Lund University, February 2012. KF'S.

e Reglerteknik — Formelsamling, Juni 2011. KF'S. Kan &ven laddas ner fran kurshemsi-
dorna.

Formelsamlingen far anvindas vid tentamen. Forelasningsanteckningar samt handledning-
ar till laborationer och inlamningsuppgifter finns pa kurshemsidorna.

Lasanvisningar till forelasningarna

Forelasning Process Control Feedback Systems
F1 1.1-1.3

F2 2.1-2.5 3.6

F3 3.1-3.6

F4 3.6-3.8

F5 41 3.7,4.1-4.2
Fé6 5.1-5.3

F7 5.4-5.7

F8 6.1-6.5

F9 7.1-75

F10 8.1-8.6

FX 9.1-9.8

FY 10.1-10.4



Detaljerat veckoschema

v. 11 12 mars F1: Introduktion. Blockdiagram. PID-reglering
13 mars O1: Blockdiagram. Framkoppling och aterkoppling
14 mars F2: Processmodeller. Tillstandsformen
15 mars F3: Linjara system I
16 mars 02: Processmodeller
14-19 mars Labl: Empirisk PID-reglering
v. 12 19 mars F4: Linjara system II
19-20 mars 03: Linjar analys I
21 mars F5: Olinjara system. Linjarisering
21-26 mars (OBS!) O4: Linjir analys II. MATLAB/Control System Toolbox
v. 13 26 mars F6: Aterkopplade system I
27 mars 05: Linjarisering
28-29 mars 06: Simulering och linjérisering med MATLAB/Simulink
29 mars FX: Diskret reglering (endast Processreglering)
30 mars OX: Diskret reglering (endast Processreglering)
30 mars Inlamningsuppgift 11 klar
v. 16 17 april FT: Aterkopplade system II
18 april O7: Aterkopplade system
19-20 april LabX: Diskret reglering (endast Processreglering)
v. 17 23 april F8: Frekvensanalys
24 april 08: Frekvensanalys
27 april Inlamningsuppgift 12 klar
v. 18 2 maj F9: PID-reglering
3 maj 09: PID-reglering. Forberedelser for Lab2
v. 19 7 maj F10: Regulatorstrukturer
8 maj 010: Regulatorstrukturer
10 maj FY: MIMO-system (endast Processreglering)
11 maj OY: MIMO-system (endast Processreglering)
9-14 maj Lab2: Modellbygge och berdkning av PID-regulatorn
v. 20 14 maj F11: Repetition
15 maj 011: Repetition
v. 21 23 maj Tentamen

Kontaktinformation

Institutionens laborationslokaler finns i M-huset, 1:a van, sodra delen. Institutionens 6vriga
lokaler finns i M-huset, 2:a och 5:e van, sodra delen.

Anton Cervin 046-222 87 83 5 van. anton@control.lth.se

Ola Johnsson 046-222 87 60 2 van. ola.johnsson@control.lth.se
Mikael Lindberg 046-222 97 43 2 van. mikael.lindberg@control.lth.se
Anna Lindholm 046-222 08 47 2 van. anna.lindholm@control.lth.se
Anders Mannesson 046-222 1570 2 van. anders.mannesson@control.lth.se
Philip Reuterswérd 046-222 08 48 2 van. philip.reutersward@control.lth.se

Lizette Borgeram (Ladok) 046-222 87 85 5 van. lizette.borgeram@control.lth.se



