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Grundkurs for W3, Rh4 (6 hp) / Grundkurs for K4, B4 (7.5 hp)

Kursprogram VT 2011

Forelasningar

Kurserna innehéller elva gemensamma foreldsningar (F1-F11) samt tva extra fére-
lasningar for Processreglering (FX, FY). De gemensamma foreldsningarna halls i K:A.
Tiderna varierar fran vecka till vecka — se schemageneratorn. Foreldsningsanteckningar
delas ut pa varje foreldasning och gors aven tillgingliga pa kurshemsidorna efterhand.

Anton Cervin ar foreldasare och kursansvarig.

Ovningar

Kurserna innehaller elva gemensamma 6vningar (01-O11) samt tva extra Gvningar
for Processreglering (OX, OY). For varje 6vning finns det schemalagt tva tillfillen for
Systemteknik och ett tillfalle for Processreglering. Valet av 6vningsgrupp ar fritt fran
ovning till 6vning. Tider och lokaler varierar fran vecka till vecka — se schemageneratorn.

04 och 06 #r delvis datorévningar och utfors pa era egna biarbara datorer (Systemteknik)
eller i véra laborationslokaler (Processreglering). Se vidare om MATLAB nedan.

Ola Johnsson, Mikael Lindberg och Sverker Rasmuson &r évningsledare.

Laborationer

Kurserna innehaller tvd gemensamma laborationer (Labl, Lab2) samt en extra labora-
tion for Processreglering (LabX). Varje laboration dr ganska omfattande (4 timmar) och
fordrar forberedelser for att vara meningsfull. Samarbete pa forberedelseuppgifterna ar
tillatet, men varje student ska enskilt kunna redogora for losningarna vid laborationens
bérjan. Fortlopande anteckningar ska féras men ingen redogorelse behover skrivas.

Anmalan till laborationerna gors elektroniskt via nagon av kurshemsidorna

http://www.control.lth.se/course/FRT110/
http://www.control.lth.se/course/FRT081/

Anmailan maste vara gjord senast dagen fore forsta laborationstillfiallet. Anmélan eller
4dndring av tiden efter denna tidpunkt ar inte mojlig. Férhinder att komma till laboration
ska anmailas till ansvarig handledare. Den som har glémt att anmaéla sig i tid eller uteblir
utan giltigt forfall far gora laborationen nista ar. Handledningar till laborationerna
finns pa hemsidorna. Handledningen ska skrivas ut och tas med till laborationen.

Lab Anmilan 6ppnar Genomforande Lokal Ansvarig handledare

Labl 16 mars 22, 25 mars Lab C Alina Rubanova
LabX 28 mars 8, 11 april Lab C Alfred Theorin
Lab2 2 maj 11, 13 maj Lab C Alina Rubanova



Inldmningsuppgifter

Kursen innehaller en gemensam inldmningsuppgift (I1) samt en extra inldmningsupp-
gift for Systemteknik (IW). Uppgifterna bestar bland annat i att genomféra berdkningar
och simuleringar i MATLAB samt att tolka och viardera resultaten. Varje uppgift ar tankt
att motsvara ca en dags arbete, inklusive rapportskrivande. Inlamningsuppgifterna ge-
nomfors i grupper om tre studenter; gruppindelningen gors pa foreldsningarna pa de
datum som anges nedan. Handledningar och MATLAB-filer till inlamningsuppgifterna
finns pa kurshemsidorna.

Uppgift Indelning Inlimning Handledare E-post
I1 21 mars 1 april Ola Johnsson ola.johnsson@control.lth.se
Iw 4 april 15 april Mikael Lindberg mikael.lindberg@control.lth.se

Sjéalva rapportskrivandet ar en viktig del av arbetet, och rapporterna kommer att bedo-
mas bade vad giller innehall och form. Tankt malgrupp for rapporten &r teknologer i
er egen arskurs. Tillampa garna de riktlinjer for rapportskrivande som getts i tidigare
kurser. Rapporten ska dock minst innehalla foljande avsnitt:

e Titelsida. Titelsidan ska innehalla rapportens titel, forfattarnas namn, program,
inskrivningsar och e-postadresser, samt inlamningsdatum.

¢ Inledning. Inledningen ska innehalla en kortfattad beskrivning av problemet
som behandlas i uppgiften. Inledningen kan ocksa innehalla en diskussion dér ni
relaterar uppgiften till era kunskaper fran tidigare kurser i era program.

e Resultat och diskussion. Huvuddelen av rapporten dgnas at att behandla de
fragor som stélls i uppgiften. Den lopande texten ska vara valstrukturerad och
forsedd med tydliga rubriker. De pastaenden som ges ska vara valmotiverade och
ska kompletteras med relevanta berikningar, diagram och MATLAB-kod (kan #éven
laggas sist som bilaga).

¢ Sammanfattning. Rapporten avslutas med en kort sammanfattning av resulta-
ten, giarna kompletterad med en personlig reflektion 6ver vad ni har lart er genom
att 1osa uppgiften.

Rapporten ska skickas in i PDF-format med e-post till ansvarig handledare senast
pa angivet datum. Rapporter som inkommit i tid rdttas normalt inom en vecka. I fall
rapporten har brister som maste atgiardas sa ska detta ske inom en vecka efter att
rapporten forst returnerades.

Forsenade rapporter dr automatiskt underkénda och méaste kompletteras med en extra-
uppgift. De kommer dessutom att ges ldgsta prioritet vid rattningen.

En checklista for rapporterna finns pa kurshemsidan.

MATLAB

MATLAB anvinds pa 6vning 4 och 6vning 6 och i inlimningsuppgifterna. Om ni har
egna bérbara datorer sa ansvarar ni sjilva for att ha tillgang till MATLAB med Control
System Toolbox och Simulink. MATLAB, toolboxar och licenser kan laddas ner fran

http://program.ddg.lth.se/

Ovning 4 och 6 utfors pa egna birbara datorer i de vanliga lektionssalarna (Systemtek-
nik) eller pa datorerna i Reglertekniks lab (Processreglering) — se schemageneratorn.



Examination
De obligatoriska kursmomenten 4r laborationer, inlimningsuppgift(er) och skriftlig ten-

tamen. Tentamen ger nagot av betygen U, 3, 4, 5. Tentamen &ger rum fredag 27 maj
14-19 i MA:9CDE (Systemteknik) respektive MA:9AB (Processreglering).

Betygen kommer att rapporteras till Ladok-sekreteraren den 10 juni. Vid denna tidpunkt
maste alla inlamningsuppgifter vara slutligt godkinda.

Litteratur
Kurserna baseras pa boken

e Bjorn Wittenmark, Karl Johan Astrém & Sten Bay Jgrgensen: Process Control.
Department of Automatic Control, Lund University, March 2011.

med kompletterande material fran boken

e Karl Johan Astrém & Richard Murray: Feedback Systems: An Introduction for Sci-
entists and Engineers, Princeton University Press, 2008.

Feedback Systems kan laddas ner kapitelvis (och gratis) fran

http://www.cds.caltech.edu/~murray/amwiki

Pa 6vningarna anvinds féljande kompendier:

o Systems Engineering and Process Control — Exercises, Department of Automatic
Control, Lund University, March 2011.

e Reglerteknik — Formelsamling, 2008. KF'S eller kurshemsidorna.

Formelsamlingen far anvidndas vid tentamen. Foreldsningsanteckningar samt handled-
ningar till laborationer och inldmningsuppgifter finns pa kurshemsidorna.

Lasanvisningar till forelasningarna

Forelasning Process Control Feedback Systems
F1 1.1-1.6, 2.1-2.2

F2 2.3-2.4 15

F3 2.6, 3.1-34 3.6

F4 3.5-3.6

F5 3.6-3.7, 3.9

Fé6 2.7 3.7,41-4.2
F7 41-44

F8 3.8, 4.5

F9 5.1-5.7

F10 6.1-6.6

FX 7.1-75, 8.1-8.5

FY 9.1-9.6



Detaljerat veckoschema

v. 11 15 mars F1: Introduktion. Blockdiagram. Framkoppling och aterkoppling
15-16 mars  O1: Blockdiagram. Framkoppling och aterkoppling
16 mars F2: PID-reglering. Processmodeller
17 mars F3: Tillstandsformen. Stabilitet
18 mars 02: Processmodeller
v. 12 21 mars F4: Laplacetransformen. Overforingsfunktion
23 mars F5: Poler och nollstéllen. Impulssvar. Stegsvar
23-24 mars 03: Linjar analys I
25 mars 04: Linjar analys II. MATLAB/Control System Toolbox
22, 25 mars Labl: Empirisk PID-reglering
v. 13 29 mars F6: Olinjara system. Linjarisering
30 mars 05: Linjarisering
31 mars FX: Diskret reglering (endast Processreglering)
1 april OX: Diskret reglering (endast Processreglering)
1 april Inlamningsuppgift 11 klar
v. 14 4 april F7: Aterkopplade system
5 april 06: Simulering och linjirisering med MATLAB/Simulink
6—7 april O7: Aterkopplade system
8, 11 april LabX: Diskret reglering (endast Processreglering)
v. 15 11 april F8: Frekvensanalys
12 april 08: Frekvensanalys
14 april F9: PID-reglering
15 april 09: PID-reglering. Forberedelser for Lab2
15 april Inldmningsuppgift IW klar (endast Systemteknik)
v. 19 9 maj F10: Regulatorstrukturer
10-11 maj 010: Regulatorstrukturer
11 maj FY: MIMO-system (endast Processreglering)
12 maj OY: MIMO-system (endast Processreglering)
11, 13 maj Lab2: Modellbygge och berdkning av PID-regulatorn
v. 20 16 maj F11: Repetition
17-19 maj 011: Repetition
v.21 27 maj Tentamen
v. 23 10 juni Betyg rapporteras till Ladok-sekreteraren
Kontaktinformation

Institutionens laborationslokaler finns i M-huset, 1:a van, sodra delen. Institutionens
ovriga lokaler finns i M-huset, 2:a och 5:e van, sédra delen.

Anton Cervin

Ola Johnsson
Mikael Lindberg
Sverker Rasmuson
Alina Rubanova
Alfred Theorin

Eva Westin (Ladok)

046-222 87 83 5 van. anton@control.lth.se

046-222 87 60 2 van. ola.johnsson@control.lth.se
046-222 97 43 2 van. mikael.lindberg@control.lth.se
— — sverker.rasmuson@gmail.com
046-222 08 47 2 van. alina.rubanova@control.lth.se
046-222 32 70 2 van. alfred.theorin@control.lth.se
046-222 87 87 5 van. eva.westin@control.lth.se



